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© Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem 

(§7) Ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, das auf- 
. grund eines Sprachbefehls ein Fernbedienungssignal aus- 
sendet, umfa&t eine Wichtigkeitsgrad-Bestimmungsemheit, 
die den Wichtigkeitsgrad eines in das Fernbedienungssy- 
stem eingegebenen Sprachbefehls bestimmt. Die Wichtig- 
keitsgrad-Bestimmungseinheit schickt ein dem Wichtig- 
keitsgrad des Sprachbefehls entsprechendes Wichtigkeits- 
gradsignal an eine Erkennungsgenauigkeit-Bestimmungsein- 
heit. In Abhangigkeit vom Wichtigkeitsgrad des eingegebe- 
nen Sprachbefehls, wie er durch das Wichtigkeitsgradstgnal 
angezeigt wird, bestimmt die Erkennungsgenauigkeit-Be- 
stimmungseinheit, ob die Genauigkeit des Erkennungser- 
gebnisses hoch oder niedrig ist. Aufgrund des Ergebnisses 
dieser Bestimmung schickt die Erkennungsgenautgkeit-Be- 
stimmungseinheit nur ein Erkennungsergebnis mit hoherer 
Erkennungsgenauigkeit an eine Sendeschaltung. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fernbedie- 
nungssystem fur die Fernbedienung verschiedener elek- 
tronischer Bauelemente und insbesondere ein Fernbe- 5 
dienungssystem fur die Fernbedienung beispielsweise 
von audiovisuellen Geraten (AV-Geraten) durch 
Sprachbefehle gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

In den letzten Jahren sind verschiedene AV-Gerate 10 
wie etwa Stereoanlagen, Fernsehempfanger, Kassetten- 
Tape-Decks, Video-Tape- Decks, Compactdisc-Spieler, 
Laserbildplattenspieler oder ahnliches mit Fernbedie- 
nungssystemen ausgerustet worden. 

Ein Fernbedienungssystem besitzt einen Sender, der 15 
normalerweise vorh zu steuernden AV-Gerat entfernt 
angeordnet wird. Wenn der Sender betatigt wird, sendet 
er ein Fernbedienungssignal, etwa ein Infrarot-Fernbe- 
dienungssignal, aus, das von einem im zu steuemden 
AV-Gerat befindlichen Empfanger empfangen wird. 20 
Das empfangene Fernbedienungssignal wird dekodiert, 
urn das AV-Gerat entsprechend dem Fernbedienungssi- 
gnal zu steuern. 

Kurzlich ist ein sprachgesteuertes Fernbedienungssy- 
stem entwickelt worden, das anstelle von uber Tasten 25 
eingegebenen Steuerbefehlen Sprachsteuerbefehle ver- 
wendet Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem 
besitzt ein an einem Sender angebrachtes Mikrophon, 
das einen Sprachbefehl in ein elektrisches Sprachsignal 
umwandelt, und eine Spracherkennungs-LSI-Schaltung 30 
(GroBintegrationsschaltung), die ein einem durch das 
Sprachsignal dargestellten Sprachmuster entsprechen- 
des Fernbedienungssignal erzeugt Das auf diese Weise 
erzeugte Fernbedienungssignal wird an einem in einem 
zu steuernden AV-Gerat befindlichen Empfanger ge- 35 
sendet 

In dem herkommlichen sprachgesteuerten Fernbe- 
dienungssystems wird ein dem Erkennungsergebnis ei- 
ner Spracherkennungsverarbeitung entsprechendes 
Fernbedienungssignal in seiner ursprunglichen Form 40 
Obertragen. Die Wichtigkeit von Operationen eines zu 
steuernden Gerates, die den jeweiligen Fernbedie- 
nungssignalen entsprechen, d. h. das AusmaB der Aus- 
wirkungen einer fehlerhaften Erkennung, muB nicht fur 
alle Operationen dieselbe sein. Beispielsweise sind die 45 
Schwierigkeiten, die bei einer fehlerhaften Erkennung 
eines eine Aufnahmeoperation betreffenden Sprachbe- 
fehls auftreten, groBer als die Schwierigkeiten, die bei 
einer fehlerhaften Erkennung eines einer Wiedergabe- 
operation entsprechenden Sprachbefehls auftreten. 50 
Wenn die Steuerbefehle in Abhangigkeit vom Typ des 
Steuerbefehls anstatt mit gleichem Wichtigkeitsgrad 
ipit geeigneten, unterschiedlichen Wichtigkeitsgraden 
behandelt werden, kann die Spracherkennung mit hohe- 
rer Effizienz verarbeitet werden, ferner kann fur wichti- 55 
gere Steuerbefehle eine hohere Zuverlassigkeit erzielt 
werden. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu schaf- 
fen, das in Abhangigkeit von der Wichtigkeit eines Steu- 60 
erbefehls eine Spracherkennungsverarbeitung veran- 
demkanru 

Diese Aufgabe wird bei einem Fernbedienungssy- 
stem der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch 
die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 65 
1 gelost 

Die Spracherkennungsmittel fOhren anhand des Ver- 
gleichs eines Musters eines uber ein Mikrophon einge- 



gebenen Sprachbefehls mit einem Standardmuster eine 
Spracherkennungsverarbeitung aus. Aufgrund des Er- 
kennungsergebnisses bestimmen Wichtigkeitsgrad-Be- 
stimmungsmittel den Wichtigkeitsgrad des Sprachbe- 
fehls. Der so bestimmte Wichtigkeitsgrad wird an Er- 
kennungsgenauigkeit-Bestimmungsmittel gegeben, die 
die Genauigkeit des Erkennungsergebnisses in Abhan- 
gigkeit vom bestimmten Wichtigkeitsgrad des Sprach- 
befehls bestimmen. Beispielsweise ist das Niveau fur die 
Bestimmung der Erkennungsgenauigkeit eines Sprach- 
befehls mit hoherer Wichtigkeit hoher als das Niveau 
fur die Bestimmung der Erkennungsgenauigkeit eines 
Sprachbefehls mit geringerer Wichtigkeit. Die Erken- 
nungsgenauigkeit-Bestimmungsmittel liefern an die 
Sendemittel nur ein Erkennungsergebnis mit hoherer 
Erkennungsgenauigkeit. Daher wird von den Sendemit- 
teln nur ein Erkennungsergebnis mit hoherer Wichtig- 
keit und hoherer Erkennungsgenauigkeit in ein Fernbe- 
dienungssignal umgewandelt und an ein entfernt ange- 
ordnetes zu steuerndes Gerat gesendet Folglich wird 
ein fehlerhafter Betrieb des entfernt angeordneten zu 
steuernden Gerates aufgrund einer fehlerhaften 
Spracherkennung verhindert. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindungen sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevor- 
zugten AusfUhrungsformen mit Bezug auf die Zeich- 
nung naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines allgemeinen Fembe- 
dienungssys terns; 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Fernbedie- 
nungssignals; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des Senders eines allgemei- 
nen sprachgesteuerten Fernbedienungssystems; 

Fig. 4 eine perspektivisehe Ansicht des Senders eines 
sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Senders des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 6 ein detailliertes Blockschaltbild des Senders ge- 
maB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer Spracherkennungs- 
schaltung gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9(a) eine Darstellung eines Analogprozessors; 

Fig. 9(b) bis 9(f) Darstellungen der Signal-Wellenfor- 
men im in Fig. 9(a) gezeigten Analogprozessor; 

1 Fig. 10 ein FluBdiagramm eines Opera tionsablaufs 
des Senders gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 1 1 ein Blockschaltbild des Senders des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems gemaB einer zweiten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 ein Blockschaltbild einer Spracherkehnungs- 
schaltung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform ; und 

Fig. 13 ein FluBdiagramm eines Operationsablaufs 
des Senders gemaB der zweiten Ausfuhrungsform. 

Allgemeines Fernbedienungssystem 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfin- 
dung werden im folgenden zunachst ein allgemeines 
Fernbedienungssystem und ein Sprach-Fernbedie- 
nungssingal beschrieben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt ein Fernbedienungssy- 
stem 100 einen Sender 101, der ein Fernbedienungssi- 
gnal von einer von einem zu steuernden Gerat 1103 wie 
etwa einem AV-Gerat entfernten Position aussendet, 
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und einen Empfanger 102, der das ausgesendete Fernbe- 
dienungssignal empfangt, dieses dekodiert und die de- 
kodierte Information an das zu steuernde Gerat 103 
schickt. 

In Fig. 2 ist ein allgemeines Fernbedienungssignal ge- 
zeigt. Das Fernbedienungssignal besteht aus einem Leit- 
kode, der die Datenubertragung einem Empfanger an- 
zeigt, einem Abnehmerkode und einem invertierten Ab- 
nehmerkode, die ein zu steuerndes Gerat bezeichnen, 
und schlieBlich aus einem Datenkode und einem inver- 
tierten Datenkode, die einen Steuerbefehl fur das zu 
steuernde Gerat bezeichnen. Der invertierte Abneh- 
merkode und der invertierte Datenkode werden zur Er- 
mittlung eines Fehlers im Abnehmerkode bzw. im Da- 
tenkode verwendet. 

In Fig. 3 ist schematised der Sender 101 des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems 100 gezeigt Der Sen- 
der 101 umfaBt ein Mikrophon M, das einen Sprachbe- 
fehl in ein elektrisches Signal umwandelt. Das umge- 
wandelte elektrische Signal wird in eine Spracherken- 
nungsschaltung 15, eingegeben, wobei die Spracherken- 
nungsschaltung 15 in Gestalt einer Spracherkennungs- 
LSI-Schaltung oder ahnlichem vorliegt und einen Mi- 
kroprozessor enthalt Die Spracherkennungsschaltung 
15 erkennt den Inhalt des eingegebenen elektrischen 
Signals und erzeugt diesem efkannten Inhalt entspre- 
chende Steuerdaten. Der Sender 101 besitzt auQerdem 
eine einen Mikroprozessor umfassende Steuerschaltung 
16. Auf der Grundlage der Steuerdaten von der Sprach- 
erkennungsschaltung 15 erzeugt die Steuerschaltung 16 
ein Fembedienungs-Befehlssignal Sr und gibt dieses in 
eine Sendeschaltung 17 ein. die anschlieBend eine Infra- 
rotlicht-Emitterdiode Di aktiviert, so daB diese ein 
Fernbedienungssignal Rc ausgibt Die erwahnten Be- 
standteile des Senders 101 werden von einer Leistungs- 
versorgungsschaltung 18 mit elektrischer Energie ver- 
sorgt 

Wenn uber das Mikrophon M ein Sprachbefehi emp- 
fangen wird, wandelt die Spracherkennungsschaltung 
15 den Sprachbefehi in Musterdaten urn. Die Spracher- 
kennungsschaltung 15 vergleicht die Sprachbefehl-Mu- 
sterdaten mit einer Mehrzahl von in ihr gespeicherten 
Standardmusterdaten und bestimmt den Abstand zwi- 
schen den Sprachbefehi- Musterdaten und den Stan- 
dardmusterdaten; anschlieBend gibt die Spracherken- 
nungsschaltung 15 Befehlsdaten aus, die denjenigen 
Standardmusterdaten entsprechen, deren Abstand zu 
den Sprachbefehl-Musterdaten am kleinsten ist Es kann 
auch eine andere Spracherkennungsverarbeitung zur 
Anwendung kommen, in der die Ahnlichkeit der vergli- 
chenen Musterdaten entsprechend einem einfachen 
Ahnlichkeitsverfahren bestimmt wird und Befehlsdaten, 
die den Standardmusterdaten mit der hochsten Ahnlich- 
keit entsprechen, ausgegeberi werden. Die so erzeugten 
Befehlsdaten werden in die Steuerschaltung 16 eingege- 
ben. 

Die Steuerschaltung 16 schickt ein den eingegebenen 
Befehlsdaten entsprechendes Fembedienungs-Befehls- 
signal Sr an die Sendeschaltung 17. Aufgrund des gelie- 
ferten Fembedienungs-Befehlssignal Sr treibt die Sen- 
deschaltung 17 die Infrarotlicht-Emitterdiode Di.sodaB 
diese ein Fernbedienungssignal Rc aussendet Das zu 
steuernde Gerat 103 wird auf diese Weise durch das 
Fernbedienungssignal Rc fembedient. 



sprachgesteuertes Fernbedienungssystem gemaB einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, weist ein Sender 10A des 
5 sprachgesteuerten Fernbedienungssystems ein einteili- 
ges Gehause 11 auf, das der Bedienungsperson das freie 
Umhertragen des Senders erlaubt. Das Gehause 11 be- 
sitzt in seiner oberen Blende ein Mikrophon M. Das 
Mikrophon M wandelt den von der Bedienungsperson 

io gegebenen Sprachbefehi in ein elektrisches Signal urn. 
Ein Sendemittel (etwa eine Infrarotlicht-Emitterdiode 
Di) ist an einem Ende des Gehauses 11 angebracht. Die 
Infrarotlicht-Emitterdiode D\ wird dazu verwendet, ein 
Fernbedienungssignal an den Empfanger eines (nicht 

is gezeigten) entfemt angeordneten zu steuernden Gera- 
tes zu senden. Auf einer Seite des Gehauses 11 ist ein 
Spracheingabeschalter 12 (der im folgenden mit 
"Sprechschalter" bezeichnet wird) angeordnet, der im 
gedruckten Zustand geschlossen ist und automatisch ge- 

20 offnet wird, wenn er losgelassen wird. Der Sprechschal- 
ter 12 kann ein automatisch zuruckstellender Druck- 
knopf oder ein (automatisch zuruckstellender) Schiebe- 
schalter sein. Wenn ein Sprachbefehi eingegeben wird, 
wird der Sprechschalter 12 geschlossen, um den Sender 

25 10A zu betatigen. Sonst ist der Sprechschalter 12 geoff- 
net, so daB der Sender 10A aufler Betrieb gehalten wird. 
Das Gehause 11 besitzt an seiner Seite auBerdem einen 
Betriebswahlschalter 13, der beispielsweise die Form 
eines Schiebeschalters besitzL Der Betriebswahlschal- 

30 ter 13 dient der Auswahl einer der Betriebsarten fur 
einen bestimmten Zeitpunkt. Die Betriebsarten umfas- 
sen eine Sprachspeicherbetriebsart, in der der Sprach- 
befehi im Sender 10A gespeichert wird, und eine 
Spracherkennungsbetriebsart, in der ein Sprachbefehi 

35 erkannt wird, wie spater beschrieben werden wird. Das 
Gehause 1 1 beinhaitet die elektronische Schaltung des 
erfindungsgemaBen sprachgesteuerten Fernbedie- 
nungssystems. 
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(Aufbau der elektronischen Schaltung) 



Erste Ausfuhrungsform 
32-Nun wird mit Bezug auf die Fig. 4 bis 10 ein 



In Fig. 5 ist die elektronische Schaltung des Senders 
10A des sprachgesteuerten Fernbedienungssystems ge- 
maB der vorliegenden Erfindung in Blockform gezeigt 
45 Der Sender 10A umfaBt eine Spracherkennungsschal- 
tung 15A, die einen uber das Mikrophon M eingegebe- 
nen Sprachbefehi gemaB einer Mustererkennungsver- 
arbeitung erkennt, eine Wichtigkeitsgrad-Bestim- 
mungseinheit 5, die den Wichtigkeitsgrad eines erkann- 
50 ten Sprachbefehls bestimmt, eine Wahlvorrichtung 6, 
die Schaltungen oder Bestimmungspunkte, an die ein 
Ausgangssignal von der Spracherkennungseinheit 15A 
geschickt werden sollen, in Abhangigkeit vom bestimm- 
ten Wichtigkeitsgrad auswahlt, eine Erkennungsgenau- 
55 igkeit-Bestimmungseinheit, die die Genauigkeit der Er- 
kennung eines einen hohen Wichtigkeitsgrad besitzen- 
den Sprachbefehls bestimmt, und eine Sendeschaltung 
17, die erkannte Sprachbefehlsdaten in ein Fernbedie- 
nungssignal Rc umwandelt und das Fernbedienungssi- 
60 gnal Rc aussendet 

Wie in Fig. 6 gezeigt, umfaBt der Sender 10A eine mit 
dem Sprechschalter 12 und dem Betriebswahlschalter 
13 verbundene Steuerschaltung 16A. Die Steuerschal- 
tung 16 A liefert an die Sendeschaltung 17 ein Fernbe- 
65 dienungs-Befehlssignal Sr, woraufhin die Sendeschal- 
tung 17 die Infrarotlicht-Emitterdiode Di zum Aussen- 
den eines Fembedienungssignals Rc an den Empfanger 
eines entfemt angeordneten zu steuernden Gerates ak- 
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tiviert. Die Spracherkennungsschaltung 15A,die Steuer- 
schaltung 16A und die Sendeschaltung 17 werden von 
einer Leistungsversorgungsschaltung 18 uber eine Lei- 
stungsversorgungs-Steuerschaltung 14 und Leistungs- 
versorgungsleitungen mit elektrischer Energie versorgt 
Wie in Fig, 7 gezeigt, umfaBt die Spracherkennungs- 
schaltung 15 A einen Analogprozessor 21, der ein uber 
das Mikrophon M empfangenes analoges Sprachbe- 
fehlssignal verarbeitet und das verarbeitete analoge 
Sprachbefehlssignal als Zeitaufteilungs-Digitaldaten 20 
ausgibt einen Spracherkennungsprozessor 22, der den 
Sprachbefehl aufgrund der vom Analogprozessor 21 ge- 
lieferten Zeitaufteilungs-Digitaldaten 20 erkennt, einen 
Speicher 23A, in dem Standardmusterdaten fur die 
Spracherkennung gespeichert sind, und eine Schnittstel- 
le 24, uber die Signale an die Steuerschaltung 16A gelie- 
fert und von der Steuerschaltung 16A empfangen wer- 
den. 

Der Speicher 23 A umfaBt eine Standardmusterdaten- 
Speichereinheit 25, in der eine Mehrzahl von unter- 
schiedlichen Standardmusterdaten Pai bis Pah, Pbi bis 
PBm -* Pmi bis PMa fur die jeweiligen Sprachbefehle 
gespeichert werden. 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, umfaBt der Analogprozessor 
21 im allgemeinen einen Verstarker 30, der ein vom 
Mikrophon M ubertragenes Sprachbefehlssignal auf ei- 
nen geeigneten Pegel verstarkt, eine Filterreihe 31, die 
ein Verstarkerausgangssignal in Signale in verschiede- 
nen Frequenzbandern unterteilt gleichrichtet und die 
Signale in diesen verschiedenen Frequenzbandern aus- 
gibt eine Analog/Digital- Wandleranordnung 32 (die im 
folgenden mit W A/D- Wandleranordnung" bezeichnet 
wird), die die Ausgangssignale in den verschiedenen 
Frequenzbandern der Filterreihe 31 in Digitalsignale 
umwandelt und eine Schnittstelle 33, die Signale an den 
Spracherkennungsprozessor 22 schickt und von diesem 
Signale empfangt. 

In Fag. 9<a) ist gezeigt, daB die Filterreihe 31 eine 
BandpaBfilteranordnung 35, die das eingegebene 
Sprachsignal in Signale einer Mehrzahl von Frequenz- 
bandern (vier Frequenzbander in Fig. 9(a)) unterteilt, 
einen Gleichrichteranordnung 36, die die Ausgangssi- 
gnale der BandpaBfilteranordnung 35 gleichrichtet und 
eine TiefpaBfilteranordnung 37, die aus den Ausgangssi- 
gnalen von der Gleichrichteranordnung 36 den Brumm 
entfernt 

Die BandpaBfilteranordnung 35 umfaBt eine Mehr- 
zahl (vier in Fig. 9(a)) von BandpaBfiltern BPFo bis 
BPE3, die entsprechend ihren jeweiligen Frequenzban- 
dern die, Mi ttenfrequenzen fo, fi, f 2 und f3(fp < fi < h < 
f3)besitzen. 

Die Gleichrichteranordnung 36 umfaBt vier Gleich- 
richter RCTo bis RCT 3 ,,die mit den entsprechenden 
BandpaBfiltern BPFo bis BPF3 der BandpaBfilteranord- 
nung 35 in Reihe geschaltet sind. Mit den Gleichrichtern 
RCTo bis RCT 3 werden die Ausgangssignale in den je- 
weiligen Frequenzbandern der BandpaBfilter BPFo bis 
BPF 3 gleichgerichtet 

Die TiefpaBfilteranordnung 37 umfaBt vier TiefpaBf il- 
ter LPFo bis LPF3, die mit den jeweiligen Gleichrichtern 
RCTo bis RCT3 der Gleichrichteranordnung 36 in Reihe 
geschaltet sind. Die TiefpaBfilter LPF 0 bis LPF 3 beseiti- 
gen aus den gleichgerichteten Signalen in den entspre- 
chenden Frequenzbandern den Brumm. 

Die A/D-Wandleranordnung 32 umfaBt vier A/D- 
Wandler ADCo bis ADC3, die mit den jeweiligen Tief- 
paBfiltern LPF 0 bis LPF 3 der TiefpaBfilteranordnung 37 
in Reihe geschaltet sind. Die A/D-Wandler ADCo bis 



ADC3 wandeln die analogen Ausgangssignale der Tief- 
paBfilter LPFo bis LPF 3 in Digitalsignale urn. 

Nun wird der Betrieb des Analogprozessors 21 be- 
schrieben. Um der Kurze willen wird nur die Signalver- 
5 arbeitung in einem Frequenzband (zum Beispiel im 
demjenigen des BandpaBfilters BPF 3 ) beschrieben. In 
den anderen Frequenzbandern wird jedoch eine ahnli- 
che Signalverarbeitung ausgefuhrt. 

Wenn in das Mikrophon ein Sprachbefehl eingegeben 
10 wird, wird das vom Mikrophon M ausgegebene elektri- 
sche Signal durch den Verstarker 30 auf einen geeigne- 
ten Signalpegel verstarkt, woraufhin das verstarkte Si- 
gnal A (s. Fig. 9(b)) ausgegeben wird. Das verstarkte 
Signal A wird an das BandpaBfilter BPF 3 geliefert, wel- 
ls ches nur ein seinem Frequenzband entsprechendes Si- 
gnal B hindurchlaBt Dieses Signal B wird anschlieBend 
an den Gleichrichter RCT3 gegeben. (s. Fag. 9(c)). Das 
Signal B wird durch den Gleichrichter RCT3 gleichge- 
richtet, anschlieBend wird ein gleichgerichtetes Aus- 
20 gangssignal C (s. Fig. 9(d)) des Gleichrichters RCT3 an 
das TiefpaBfilter LPF3 geschickt Das TiefpaBfilter LPF3 
beseitigt einen Brumm, der im Signal C eventueil enthal- 
ten ist, und erzeugt ein brummfreies Ausgangssignal D 
(s. Fig. 9(e)), welches anschlieBend an den A/D-Wandler 
25 ADC3 gegeben wird. Der A/D-Wandler ADC3 wandelt 
dann das an ihn gelieferte Eingangssignal D in ein Signal 
E um, das, wie in Fig. 9(f) gezeigt ist, aus 4- Bit- Zeitauf- 
teilungs-Digitaldaten (1010), (0111), (0101), (0111), 
(1 101 )^.. zusammengesetzt ist. 
30 Wie in Fig. 8 gezeigt, umfaBt der Spracherkennungs- 
prozessor 22 eine Systemsteuerschaltung 40, die Steuer- 
befehle von der Steuerschaltung 16A analysiert und ver- 
arbeitet und femer die gesamte Operation des Sprach- 
erkennungsprozessors 22 steuert, und einen Digitalpro- 
35 zessor 41, der die Abstandsberechnungen ausfuhrt und 
den Speicher 23A steuert 

Die Systemsteuerschaltung 40 umfaBt eine CPU 42 
(Zentraleinheit), die den Gesamtbetrieb des Senders 
10A steuert, ein ROM 43 (Nur-Lese-Speicher), in dem 
40 ein von der CPU 42 fur die Gesamtope ration des Sen- 
ders 10A abzuarbeitendes Steuerprogramm gespeichert 
ist, ein RAM 44 (Schreib-Lese-Speicher), das voruber- 
gehend Daten speichert und eine Schnittstelle 45, die 
sowohl an den Analofprozessor 21 als auch an den Digi- 
45 talprozessor41 Daten ubertragt und von diesen Prozes- 
soren Daten empfangt 

Der Digitalprozessor 41 umfaBt eine Recheneinheit 
46, die Abstandsberechnungen ausfuhrt und auf der 
Grundlage der Ergebnisse der Abstandsberechnungen 
50 eingegebene Sprachbefehle identifiziert, ein Daten- 
RAM 47, das die fur die Abstandsberechnungen erfor- 
derlichen Daten speichert, ein ROM 48, in dem ein Pro- 
gramm fur die Abstandsberechnungen gespeichert ist, 
ein Arbeits-RAM 49, das vorubergehend die verarbeite- 
55 ten Daten speichert, eine Schnittstelle 50, die Daten so- 
wohl an den Analogprozessor 21 als auch an die System- 
steuerschaltung 40 sendet und von diesen Daten emp- 
fangt, und eine Schnittstelle 51, die Daten an den Spei- 
cher 23 A ubertragt und von diesem empfangt 
60 Der Spracherkennungsprozessor ,22 arbeitet wie 
folgt: Wenn von der Steuerschaltung 16A tiber die 
Schnittstelle 24 ein Steuerbefehl an den Spracherken- 
nungsprozessor 22 gegeben wird, empfangt die System- 
steuerschaltung 40 den Steuerbefehl iiber die Schnitt- 
65 stellen 50 und 45 und analysiert den empfangenen Steu- 
erbefehl. Wenn das Analyseergebnis eine Spracherken- 
nungsverarbeitung anzeigt schickt die Systemsteuer- 
schaltung 40 (iber die Schnittstellen 45 und 50 einen 
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Befehl zur Spracherkennung an den Digitalprozessor 
41. 

Wenn die Systemsteuerschaltung 40 aktiviert wird, 
gibt der Digitalprozessor 41 Zeitaufteilungs-Digitalda- 
ten 20 (Signal des eingegebenen Sprachbefehls) vom 
Analogprozessor 21 uber die Schnittstelle 50 in das Da- 
ten-RAM 47 ein. Die Recheneinheit 46 liest aus der 
ersten Adresse des Speichers 23A, in dem unterschiedli- 
che Standardmusterdaten Pai bis Pat\* Pbi bis PBn, ~i 
Pmi bis PMn gespeichert sind, uber die Schnittstelle 51 
Standardmusterdaten aus. Dann bestimmt die Rechen- 
einheit 46 den Logarithmus des ersten Satzes von Zeit- 
aufteilungs-Digitaldaten einer Mehrzahl von Satzen 
von Zeitaufteilungs-Digitaldaten, der einen der gelese- 
nen Standardmusterdatensatze bildet und auBerdem 
den Logarithmus der Zeitaufteilungs-Digitaldaten des 
Signals des eingegebenen Sprachbefehls; anschlieBend 
bestimmt die Recheneinheit 46 die Differenz zwischen 
diesen Logarithmen. Dann quadriert die Recheneinheit 
46 diese Differenzen und addiert die Quadrate, um einen 
Abstand D zu bestimmen. Daher ist der Abstand D 
durch 
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gegebea, wobei gilt: 

x: Anzahl der Zeitaufteilungen 

f(t): eingegebene Sprachbefehlsdaten 
(Zeitaufteilungs-Digitaldaten) 

fs(t): Standardmusterdaten 

(Zeitaufteilungs-Digitaldaten). 

Auf die gleiche Weise werden die Abstande D fur 
samtliche Standardmusterdaten berechnet ]e kleiner 
die berechneten Abstande, um so hoher ist die Wahr- 
scheinlichkeit, daB die Standardmusterdaten dem 
Sprachbefehl ahnlich sind. Die so erhaltenen Erken- 
nungsergebnisse werden fur jeden der Sprachbefehle 
gesammelt Dann werden die Befehlsdaten, die demjeni- 
gen Sprachbefehl entsprechen, dem die Standardmu- 
sterdaten als Ganzes am meisten ahneln, als Befehlsda- 
ten der Spracherkennungsschaltung 15A uber die 
Schnittstelle 24 an die Steuerschaltung 16A ausgegeben. 

Nun wird wieder auf Fig. 6 Bezug genommen. Die 
Steuerschaltung 16A ist beispielsweise in einem Mikro- 
prozessor ausgebildet. Der Mikroprozessor der Steuer- 
schaltung 16A umfaBt eine CPU, ein ROM, ein RAM 
und eine Schnittstelle. Die CPU fiihrt Rechenoperatio- 
nen aus, wobei sie auf die im als Arbeitsspeicher dienen- 
den RAM gespeicherten Daten Bezug nimmt und die 
Rechenoperationen gemaB dem Algorithmus (s. Fig. 10) 
eines im ROM gespeicherten Steuerprogramms aus- 
fuhrt und dadurch die Gesamtoperation des Senders 
10A bewirkt. Die Steuerschaltung 16A empfangt auBer- 
dem Unterbrechungssignale vom Sprechschalter 12 und 
vom Betriebswahlschalter 13 und fiihrt Steuerfunktio- 
nen entsprechend den durch diese Unterbrechungssi- 
gnale angezeigten Befehlen aus. Die Operation des Sen- 
ders 10A unter Steuerung der Steuerschaltung 16A wird 
im folgenden beschrieben. 

In der Steuerschaltung 16A sind die Erkennungsge- 
nauigkeit-Bestimmungseinheit 4, die Wichtigkeitsgrad- 
Bestimmungseinheit 5 und die Wahlvorrichtung 6 je- 
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weils softwaremaBig implementiert. Genauer sind die 
Wichtigkeitsgrad-Bestimmungseinheit 5 und die Wahl- 
vorrichtung 6 in einem Schritt S17 in Fig. 10 implemen- 
tiert, wahrend die Erkennungsgenauigkeit-Bestim- 
5 mungseinheit 4 durch die Schritte S16, S18 und S19 in 
Fig. 10 implementiert ist. 

(Gesamtbetrieb) 

io Der Sender 10A arbeitet in Abhangigkeit davon, ob 
der Sprechschalter 12 gedruckt oder losgelassen ist (d. h. 
ein- oder ausgeschaltet ist). Wenn der Sprechschalter 12 
gedruckt ist, kann der Sender 10A die Fernbedienungs- 
signale senden, wahrend der Sender dann, wenn der 

15 Sprechschalter 12 losgelassen ist, in einer Betriebsart 
mit niedrigem Leistungsyerbrauch gehalten wird und 
auf einzugebende Sprachbefehle wartet. Es gibt zwei 
Eingabebetriebsarten fiir die Eingabe von Sprachbefeh- 
len. In einer Eingabebetriebsart werden Sprachbefehle 

20 der Bedienungsperson gespeichert, in der anderen Ein- 
gabebetriebsart werden Sprachbefehle der Bedienungs- 
person wiedererkannt 

In der Sprachspeicherbetriebsart wird ein Wort wie 
etwa "Wiedergabe" in den Sender 10A aufgenommen. 

25 Nun wird der Betrieb des Senders 10A mit Bezug auf 
das FluBdiagramm von Fig/10 beschrieben. Es wird an- 
genommen, daB der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist 
und der Sender sich in einem Bereitschaftszustand in der 
Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch befindet. 

30 Zunachst setzt die Steuerschaltung 16A in einem 
Schritt SI eine Eintragungspuffernummer auf den Wert 
1. • . , 

Dann ermittelt die Steuerschaltung 16A in einem 
Schritt S2, ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist oder 

35 nicht, indem sie ermittelt, ob vom Sprechschalter 12 ein 
Betriebssteuersignal Sc erzeugt wird oder nicht Wenn 
in diesem Moment ein Betriebssteuersignal Sc vorliegt, 
bedeutet dies, daB der Sprechschalter 12 gedruckt ist, so 
daB die Steuerschaltung 16A ein Steuersignal Sv an die 

40 Leistungsversorgungs-Steuerschaltung 14 sendet Die 
Leistungsversorgungs-Steuerschaltung 14 liefert in ei- 
ner normalen Betriebsart elektrische Energie und schal- 
tet den Sender 10A in einem Schritt S4 in die normale 
Betriebsart 

45 Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist, wird 
der Sender 10A in der Betriebsart mit niedrigem Lei- 
stungsverbrauch gelassen, anschlieBend werden die 
Schritte S2 und S3 wiederholt, wobei sich der Sender 
10A in einem Wartezustand fiir einen Sprachbefehl be- 
so findet 

Danach liest die Steuerschaltung 16A in einem Schritt 

55 den Zustand detf Betriebswahlschalters 13, um festzu- 
stellen, ob die Sprachspeicherbetriebsart fflr Sprachbe- 
fehle angezeigt wird oder nicht 

55 Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, 
geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S6, in dem 
die Steuerschaltung 16A einen Befehl ausgibt, mit dem 
die Spracherkennungsschaltung 15A zur Ausfuhrung ei- 
ner Spracherkennungsverarbeitung veranlaBt wird. 

eo Gleichzeitig schickt die Steuerschaltung 16A im Schritt 

56 an die Spracherkennungsschaltung 15A eine Eintra- 
gungspuffernummer. 

In einem Schritt S7 speichert die Spracherkennungs- 
schaltung 15A Spracherkennungs-Standardmusterda- 
65 ten in einem entsprechenden Eintragungspuffer des 
Speichers 23 A, d. h. in einem Eintragungspuffer mit der 
Eintragungspuffernummer 1. 

Die Steuerschaltung 16A liest in einem Schritt S8 ein 
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(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15A,um festzustellen, ob die Eintragung 
eines Sprachbefehls beendet ist oder nicht. Wenn die 
Eintragung noch nicht beendet ist, werden die Schritte 
S7 und S8 solange wiederholt, bis sie beendet ist. Wenn 5 
die Eintragung beendet ist, wird die Eintragungspuffer- 
nummer im Schritt S9 um den Wert 1 erhoht 

Dann bestimmt die Steuerschaltung 16 A in einem 
Schritt S10, ob die momentane Eintragungspuffernum- 
rner einen maximal speicherbaren Wert Nmax ubersteigt 10 
oder nicht. Wenn dies nicht der Fall ist, kehrt die Steue- 
rung zum Schritt S2 zuruck. Wenn der maximale Wert 
uberschritten wird, schickt die Steuerschaltung ISA ei- 
nen Befehl zur Beendigung der Sprachspeicherbetriebs- 
art an die Spracherkennungssschaltung 15 A und been- 15 
det dadurch in einem Schritt Sll die Sprachspeicherbe- 
triebsart Dann geht die Steuerung zuruck zum Schritt 
S2. 

Wenn im Schritt S5 vom Betriebswahlschalter 13 
nicht die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, d. h. 20 
wenn im Schritt S5 vom Betriebswahlschalter 13 die 
Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16A in einem Schritt S12 an die Sprach- 
erkennungsschaltung ISA einen Spracherkennungsbe- 
fehl aus. Die Spracherkennungsschaltung ISA f uhrt nun 
in einem Schritt S13 eine Spracherkennungsverarbei- 
tung aus, wie sie oben beschrieben worden ist; das be- 
deutet daB zwischen den eingegebenen Sprachbefehls- 
daten und den Standardmusterdaten ein Abstand D be- 
stimmt wird, um zwischen diesen eine Ahnlichkeit fest- 
zustellen. 

Die Steuerschaltung ISA liest in einem Schritt S14 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung ISA, um festzustellen. ob die Spracher- 
kennung beendet ist oder nicht. Wenn die Spracherken- 
nung noch nicht beendet ist, werden die Schritte S13 
und S14 solange wiederholt bis sie beendet ist Wenn sie 
beendet ist, stellt die Steuerschaltung USA in einem 
Schritt SIS fest, ob die Daten des eingegebenen Sprach- 
befehls mit den Standardmusterdaten ubereinstimmen, _ 
d. h. ob der Abstand D in einem vorgegebenen Ab- 
standsbereich liegt Wenn die Daten des eingegebenen 
Sprachbefehls mit den Standardmusterdaten uberein- 
stimmen, zahlt die Steuerschaltung 16A in einem Schritt 
SIS die Anzahl derjenigen Standardmusterdatensatze 45 
samtlicher dem Erkennungsergebnis entsprechender 
Standardmusterdatensatze, die nicht mit dem Erken- 
nungsergebnis ubereinstimmen. Der Zahlwert wird als 
Wert der Musterzahlung bezeichnet die <der Bestim- 
rnung des Erkennungsgenauigkeitsniveaus dient 50 

Dann bestimmt die Steuerschaltung ISA in einem 
Schritt S17, ob das Erkennungsergebnis eine wichtige 
Operation anzeigt. Wenn nicht, bestimmt die Steuer- 
schaltung ISA in einem Schritt S18, ob der Wert der 
Musterzahlung gleich oder groBer als ein vorgegebener 55 
zweiter Zahlwert ist. Der zweite Zahlwert entspricht 
einer Bedingung, in der das gleiche Erkennungsergebnis 
unter Verwendung von mehr als der Halfte der Stan- 
dardmusterdatensatze erhalten wird und stellt eine ver- 
haltnismaBig niedrige Erkennungsgenauigkeit dar. 60 
Wenn der Wert der Musterzahlung niedriger als der 
zweite Zahlwert ist, geht die Steuerung weiter zu einem 
Schritt S22 fur eine Fehlerverarbeitung, da der eingege- 
bene Sprachbefehl aufgrund der niedrigen Erkennungs- 
genauigkeit nicht erkannt werden kann. Wenn der Wert 65 
def Musterzahlung gleich oder groBer als der zweite 
Zahlwert ist, erzeugt die Steuerschaltung ISA aufgrund 
der erkannten Sprachbefehlsdaten ein Fernbedienungs- 
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Befehlssignal Sr, da die Erkennungsgenauigkeit verhalt- I 
nismaBig hoch ist und die Erkennungsverarbeitung zu- 
verlassig ist Dann schickt die Steuerschaltung ISA in 
einem Schritt S20 das Fernbedienungs-Befehlssignal Sr 
an die Sendeschaltung 17. 

Wenn das Erkennungsergebnis im Schritt S17 eine 
wichtige Operation anzeigt, bestimmt die Steuerschal- 
tung ISA in einem Schritt S19, ob der Wert der Muster- 
zahlung gleich oder groBer als ein vorgegebener erster 
Zahlwert ist Der erste Zahlwert stellt einen verhaltnis- 
maBig hohen Erkennungsgrad dar und entspricht einer 
Bedingung, in der das gleiche Erkennungsergebnis unter 
Verwendung von 90% oder mehr der Standardmuster- 
daten erhalten wird. Fur Steuerbefehle von hoher Wich- 
tigkeit wird zuf Aufrechterhaltung der Steuerungszu- 
verlassigkeit ein Fernbedienungssignal Rc erst dann er- 
zeugt wenn die Bedingung im Schritt S19 erreicht wird. 

Die Steuerschaltung ISA erzeugt aufgrund der er- 
kannten Sprachbefehlsdaten von hoher Erkennungsge- 
nauigkeit ein Fernbedienungs-Befehlssignal Sr und 
schickt dieses Signal im Schritt S20 an die Sendeschal- 
tung 17. Aufgrund des Fernbedienungs-Befehlssignals 
Sr sendet die Sendeschaltung 17 in einem Schritt S21 
ein entsprechendes Fernbedienungssignal Rc aus. Wenn 
25 die Daten des eingegebenen Sprachbefehls mit den 
Standardmusterdaten im Schritt SIS nicht ubereinstim- 
men oder wenn der Wert der Musterzahlung im Schritt 
S18 kleiner als der zweite Zahlwert oder im Schritt S19 
kleiner als der erste Zahlwert ist, fuhrt die Steuerschal- 
30 tung ISA im Schritt S22 eine Fehlerverarbeitung wie 
etwa die Erzeugung eines Summtons aus, woraufhin die 
Steuerung zum Schritt S2 zuruckkehrt 

Wie oben beschrieben, wird in der ersten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ein Sprachbefehl 
35 unter Verwendung einer Mehrzahl verschiederier Stan- 
dardmusterdaten Pai bis Pah, Pbi bis Pan, ~* Pmi bis PMn 
fur die jeweiligen Sprachbefehle erkannt; wenn das Er- 
kennungsergebnis eine wichtige Operation anzeigt 
wird an die Erkennungsgenauigkeit eine habere Anfor- 
derung gestellt um die Rate der fehlerhaften Erkennung 
abzusenken. 

Zweite Ausfuhrungsforrn 

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 1 1 bis 13 ein sprach- , 
gesteuertes Fernbedienungssystem gemaB einer zwei- 
ten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben. 

(AuBerer Aufbau) 

Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsforrn umfaBt einen Sender, der 
den gleichen Aufbau wie der in Fig. 4 gezeigte Sender 
10A besitzt 

(Aufbau der elektronischen Schaltung) 

Der im allgemeinen mit 10B bezeichnete Sender des 
sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsforrn ist in den Fig. 11 und 12 ge- 
zeigt Diejenigen Teile von Fig. 11, die mit den in Fig. 6 
gezeigten Teilen identisch sind, werden durch das glei- 
che Bezugszeichen bezeichnet und nicht im einzelnen 
beschrieben. 

Der Sender 10B umfaBt eine Spracherkennungsschal- 
tung 15B, die, wie in Fag. 12 gezeigt ist, einen Analog- 
prozessor 21, der ein ilber das Mikrophon M empfange- 
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nes analoges Sprachbefehlssignal verarbeitet und in 
Form von Zeitaufteilungs-Digitaldaten ausgibu eine 
Mehrzahl von parallelen Spracherkennungsprozesso- 
ren 22-1 bis 22-n, die den Sprachbefehl aufgrund der 
Zeitaufteilungs-Digitaldaten vom Analogprozessor 21 
unabhangig erkennen, einen Speicher 23B t in dem Stan- 
dardmusterdaten fur die Spracherkennung durch die 
entsprechenden Spracherkennungsprozessoren 22-1 bis 
22-n gespeichert sind, und eine Schnittstelle 24, die Si- 
gnale an die Steuerschaltung 16B sendet und von dieser 
Signale empfangt, umfaBt 

Die Spracherkennungsprozessoren 22-1 bis 22-n ver- 
wenden fur jeden der Sprachbefehle entsprechende 
Standardmusterdaten und fuhren unabhangige Sprach- 
erkennungsprozesse aus. Beispielsweise verwendet der 
Spracherkennungsprozessor 22-1 die Standardmuster- 
daten Pai, Pbu Pmi, wahrend der Spracherkennungs- 
prozessor 22-2 die Standardmusterdaten Pa2, Pb2. 
Pm2 verwendet 

Diese Standardmusterdaten konnen in verschiedenen 
Bereichen des Speichers 23B wie oben beschrieben oder 
in entsprechenden Speichern, die den jeweiligen 
Spracherkennungsprozessoren zugeordnet sind, gespei- 
chert werden. 

Die Steuerschaltung 16B umfaBt die Funktionen der 
Erkennungsgenauigkeit-Bestimmungseinheit 4, der 
Wichtigkeitsgrad-Bestimmungseinheit 5 und der Wahl- 
vorrichtung 6 gemaB der ersten Ausfuhrungsform. Ge- 
nauer sammelt die Steuerschaltung 16B die Erken- 
nungsergebnisse der Spracherkennungsprozessoren 
22-1 bis 22 -n, wenn der Steuerbefehl, der durch das von 
der Spracherkennungsschaltung 15B gegebene Erken- 
nungsergebnis angezeigt wird, zu einem Befehl mit ho- 
her Wichtigkeit bestimmt wird, und gibt nur das Erken- 
nungsergebnis mit hoher Erkennungsgenauigkeit als 
Befehlsdaten aus. Wenn kein Erkennungsergebnis, das 
den Wichtigkeitsgrad des Steuerbefehls erreicht, erhal- 
ten wird, gibt die Steuerschaltung 16B keinerlei Befehls- 
daten aus. Die Erkennungsgenauigkeits-Bestimmungs- 
schaltung 4 ist in den Schritten S50 und S51 in Fig. 13 
implementiert, wahrend die Wichtigkeitsgrad- Bestim- 
mungseinheit 5 und die Wahlvorrichtung 6 in Fig. 13 
durch den Schritt S49 implementiert sind. 

Der Analogprozessor 21, die Spracherkennungspro- 
zessoren 22-1 bis 22-n und die Schnittstelle 24, wie sie in 
Fig. 12 gezeigt sind, sind ebenso wie weitere in Fig. 1 1 
gezeigte Einzelheiten des Aufbaus mit denjenigen der 
ersten Ausfuhrungsform id en risen. 

(Gesamtbetrieb) 

Im folgenden wird mit Bezug auf Fig. 13 der Betrieb 
des Senders 10B gemaB der zweiten Ausfuhrungsform 
beschrieben. Es wird angeriommen, daB der Sprech- 
schalter 12 nicht gedruckt ist und daB sich der Sender 
10B in einem Bereitschaftszustand befindet. 

Zunachst setzt die Steuerschaltung 16B in einem 
Schritt S31 eine Eintragungspuffernummer auf den 
Wert 1. Dann werden in einem Schritt S32 die Prozes- 
sornummer auf den Wert 1 gesetzt und der dieser Pro- 
zessornummer entsprechende Spracherkennungspro- 
zessor, zum Beispiel der Spracherkennungsprozessor 
22-1, akti vie rt 

Dann stellt die Steuerschaltung 16B in einem Schritt 
S33 fest, ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist, indem sie 
ermittelt, ob vom Sprechschalter 12 ein Betriebs?teuer- 
signal Sc erzeugt wird. Wenn der Sprechschalter 12 
gedruckt ist, wird ein Befehlssteuersignal Sc erzeugt, so 
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daB die Steuerschaltung 16B den Sender 10B zum Em- 
fang eines Sprachbefehls aktiviert. 

Danach liest die Steuerschaltung 16B in einem Schritt 
S34 den Zustand des Betriebswahlschalters 13, um fest- 
5 zustellen, ob er die Sprachspeicherbetriebsart fur 
Sprachbefehle, in der Standardmusterdaten erzeugt 
werden, anzeigt. 

Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, 
geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S35, in der 
io die Steuerschaltung 16B einen Befehl ausgibt, der die 
Spracherkennungsschaltung 15B zur Ausfuhrung einer 
Spracheintragungsverarbeitung veranlaBt. Gleichzeitig 
schickt die Steuerschaltung 16B im Schritt S35 an die 
Spracherkennungsschaltung 15B eine Eintragungspuff- 
15 ernummer. 

Dann speichert die Spracherkennungsschaltung 15B 
in einem Schritt S36 in einem dem betreffenden Sprach- 
erkennungsprozessor entsprechenden Eintragungspuf- 
fer im Speicher 23B, d h. in einem Eintragungspuffer mit 
20 der Eintragungspuffernummer 1, Spracherkennungs- 
Standardmusterdaten. 

In einem Schritt S37 liest die Steuerschaltung 16B ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15B, um festzustellen, ob die Eintragung 
25 des Sprachbefehls beendet ist oder nicht. Wenn die Ein- 
tragung noch nicht beendet ist, werden die Schritte S36 
und S37 solange wiederholt, bis sie beendet ist. Wenn sie 
beendet ist, wird die Eintragungspuffernummer in ei- 
nem Schritt S38 um 1 erhoht 
30 Dann bestimmt die Steuerschaltung 16B in einem 
Schritt S39, ob die momentane Eintragungspuffer eine 
hochstens im betreffenden Spracherkennungsprozessor 
eintragbare Nummer Nmax Qbersteigt. Wenn nicht, 
kehrt die Steuerung zum Schritt S32 zuruck. Wenn der 
35 Hochstwert uberschritten wird, bestimmt die Steuer- 
schaltung 16B in einem Schritt S40, ob die Prozessor- 
nummer eine hochste Spracherkennungsprozessornunv 
mer Pmax Qbersteigt Wenn nicht, geht die Steuerung 
weiter zum Schritt S41. 
40 Im Schritt S41 setzt die Steuerschaltung 16B die Ein- 
tragungspuffernummer wieder auf den Wert 1. Danach 
wird die Prozesspmummer in einem Schritt S42 um 1 
erhoht, auBerdem wird in diesem Schritt der dieser Pro- 
zessornummer entsprechende Spracherkennungspro- 
45 zessor, zum Beispiel der Spracherkennungsprozessor 
22-2, aktiviert 

Wenn die Prozessornummer im Schritt S40 die maxi- 
male Spracherkennungsprozessornummer P max Qber- 
steigt, sendet die Steuerschaltung 16B an die Spracher- 
50 kennungsschaltung 15B einen Befehl zum Beenden der 
Sprachspeicherbetriebsart, so daB die Sprachspeicher- 
betriebsart in einem Schritt S43 beendet wird. Dann 
kehrt die Steuerung zum Schritt S32 zuriick. 

Wenn im Schritt S34 vom Betriebswahlschalter 13 die 
55 Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, aktiviert 
die Steuerschaltung 16B in einem Schritt S44 samtliche 
Spracherkennungsprozessoren. Dann gibt die Steuer- 
schaltung 16B in einem Schritt S45 an die Spracherken- 
nungsschaltung 15B einen Spracherkennungsbefehl aus. 
60 Nun fQhren die Spracherkennungsprozessoren 22-1 bis 
22-n in der Spracherkennungsschaltung 15B in einem 
Schritt S46 eine Spracherkennungsverarbeitung, wie sie 
oben beschrieben worden ist, aus. 

In einem Schritt S47 liest die Steuerschaltung 16B ein 
65 (nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15B, um festzustellen, ob die von den 
Spracherkennungsprozessoren 22-1 bis 22-n ausgefOhr- 
te Spracherkennung beendet ist oder nicht Wenn die 
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Spracherkennung noch nicht beendet ist, werden die 
Schritte S46 und S47 solange wiederholt, bis sie beendet 
ist. Wenn sie beendet ist, zahlt die Steuerschaltung 16B 
in einem Schritt S48 die Anzahl derjenigen Spracher- 
kennungsprozessoren, deren Erkennungsergebnisse 5 
ubereinstimmen. Dieser Zahlwert wird als Wert der 
Prozessorzahlung bezeichnet und zur Bestimmung des 
Erkennungsgenauigkeits-Niveaus verwendet. 

Dann stellt die Steuerschaltung 16B in einem Schritt 
S49 fest, ob das Erkennungsergebnis eine wichtige Ope- 10 
ration anzeigt Wenn nicht, stellt die Steuerschaltung 
11 6B in einem Schritt S50 die Erkennungsgenauigkeit 
fest, indem siepriift, ob der Wert der Prozessorzahlung 
gleich oder groBer als ein vorgegebener zweiter Zahl- 
wert ist Der zweite Zahlwert entspricht einer Bedin- 15 
guiig, in der dasselbe Erkennungsergebnis durch mehr 
als die Halfte der Spracherkennungsprozessoren er- 
kannt wird und stellt eine verhaltnismaBig niedrige Er- 
kennungsgenauigkeit dar. Wenn der Wert der Prozes- 
sorzahlung niedriger als der zweite Zahlwert ist, gent 20 
die Steuerung weiter zu einem Schritt S54 fiir eine Feh- 
lerverarbeitung, da der eingegebene Sprachbefehl auf- 
grund der niedrigen Erkennungsgenauigkeit nicht er- 
kannt werden kann. Wenn der Wert der Prozessorzah- 
lung gleich oder groBer als der zweite Zahlwert ist, er- 25 
zeugt die Steuerschaltung 16B in einem Schritt S52 auf- 
grund der erkannten Sprachbefehlsdaten ein Fernbedie- 
nungs-Befehlssignal Sr, da die Erkennungsgenauigkeit 
verhaltnismaBig hoch ist und die Erkennungsverarbei- 
tung zuverlassig ist, und sendet dieses Fernbedienungs- 30 
Bef ehlssignal Sr an die Sendeschaltung 17. 1 

Wenn das Erkennungsergebnis im Schritt S49 eine 
wichtige Operation anzeigt, stellt die Steuerschaltung 
16B in einem Schritt S51 zur Bestimmung der Erken- 
nungsgenauigkeit fest, ob der Wert der Pfozessorzah- 35 
lung gleich oder groBer als ein vorgegebener erster 
Zahlwert ist. Der erste Zahlwert stellt einen verhaltnis- 
maBig hohen Erkenniingsgrad dar und entspricht einer 
Bedingung, in der das gleiche Erkennungsergebnis von 
mehr als 90% der Spracherkennungsprozessoren erhal- 40 
ten wird. Um die Steuerzuverlassigkeit aufrechtzuerhal- 
ten, wird fiir Steuerbefehle von hoher Wichtigkeit kein 
Fernbedienungssignal Rc erzeugt, solange die Bedin- 
gung im Schritt S51 nicht erzielt wird. 

Die Steuerschaltung 16B erzeugt in einem Schritt S52 45 
aufgrund der erkannten Sprachbefehlsdaten von hoher 
Erkennungsgenauigkeit ein Fernbedienungs-Befehlssi- 
gnal Sr und schickt dieses Signal an die Sendeschaltung 
17. Aufgrund des Fernbedienungs-Befehlssignal Sr sen- 
det die Sendeschaltung in einem Schritt S53 ein entspre- 50 
chendes Fernbedienungssignal Rc aus. 

Wenn der Wert der Prozessorzahlung niedriger als 
der zweite Zahlwert im Schritt S50 oder niedriger als 
der erste Zahlwert im Schritt S51 ist, fuhrt die Steuer- 
schaltung 16B in einem Schritt S54 eine Fehlerverarbei- 55 
tung wie etwa die Erzeugung eines Summtons aus, wor- 
aufhin die Steuerung zum Schritt S32 zuruckkehrt 

In der zweiten Ausfuhrungsform wird ein eingegebe- 
ner Sprachbefehl aufgrund von verschiedenen Stan- 
dardmusterdaten Pm bis PMn, Pa2 bis Pm2, PAn bis eo 
PMn von der Mehrzahl der Spracherkennungsprozesso- 
ren 22-1 bis 22-n erkannt 

Wenn das Erkennungsergebnis eine wichtige Opera- 
tion anzeigt, wird die Erkennungsgenauigkeit bestimmt, 
um die Rate der fehlerhaften Erkennung abzusenken. 65 

Da an die Erkennungsgenauigkeit eines Sprachbe- 
fehls von hoher Wichtigkeit erhohte Anforderungen ge- 
stellt werden, wird die Erkennungsrate des sprachge- 
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steuerten Fernbedienungssystems erhoht. Folglich wer- 
den Schwierigkeiten aufgrund einer fehlerhaften Erken- 
nung minimiert. 

Die Erfindung kann in anderen besonderen Formen 
ausgefiihrt werden, ohne daB von ihrem Geist oder von 
ihren weseritlichen Merkmalen abgewichen wird. Die 
vorliegenden Ausfuhrungsformen sind daher in jeder 
Hinsicht als erlauternd und nicht als beschrankend auf- 
zufasen. Der Umfang der Erfindung wird in erster Linie 
durch die beigefiigten Anspruche und erst in zweiter 
Linie durch die oben gegebene Beschreibung festgelegt. 
Samtliche Anderungen, die durch den Bedeutungsgehalt 
der Patentanspriiche abgedeckt sind und in deren Aqui- 
valenzbereich liegen, sollen daher von ihnen umfaBt 
werden. 

Patentanspriiche 

l.Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, mit 
einem Mikrophon (M) fur die Eingabe eines 
Sprachbefehls, 

Spracherkennungsmitteln (15A, 15B), die ein Mu- 
ster des eingegebenen Sprachbefehls mit einem 
vorgegebenen Standardmuster vergleichen, um 
den Inhalt des Sprachbefehls zu erkennen, und Be- 
fehlsdaten erzeugen, und 

Sendemitteln (17), die ein Fernbedienungssignal 
(Rc), das den auf dem Erkennungsergebnis basie- 
renden Befehlsdaten entspricht, erzeugen und aus- 
senden, gekentsnzeichinet durch 
Wichtigkeitsgrad-Bestimmungsmittel (5), die den 
Wichtigkeitsgrad der Inhalte des Sprachbefehls be- 
stimmen und ein.Wichtigkeitsgradsignal erzeugen, 
und v 

Erkennungsgenauigkeit- Bestimmungsmittel (4), die 
die Genauigkeit des Erkennungsergebnisses des 
Sprachbefehls in Abhangigkeit vom Wichtigkeits- 
grad desselben, der durch das Wichtigkeitsgradsi- 
gnal angezeigt wird, bestimmen und nur ein solches 
Erkennungsergebnis an die Sendemittel (17) liefern, 
das eine verhaltnismaBig hohe Erkennungsgenau- 
igkeit besitzt. 

2. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Erkennungsgenauigkeit- Bestimmungsmittel (4) ei- 
rieri Niveauwert fiir die Bestimmung der Erken- 
nungsgenauigkek besitzen, der in Abhangigkeit 
vom Wichtigkeitsgrad der Inhalte des Sprachbe- 
fehls yariiert 

3. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spracherkennungsmittel (15A) eine Mehrzahl von 
mit ejnem Sprachbefehl zu vergleichenden Stan- 
dardmustern verwenden und daB die Erkennungs- 
genauigkeit-Bestimmungsmittel (4) einen Niveau- 
wert fur die Bestimmung der Erkennungsgenauig^ 
keit besitzen, der durch die Anzahl derjenigen 
Standardmuster gegeben ist, die im wesentlichen 
mit dem Muster eines uber das Mikrophon (M) 
eingegebenen Sprachbefehls ubereinstimmen. 

4. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spracherkennungsmittel (USA) einen Speicher (25) 
zur Speicherung der Standardmuster in entspre- 
chenden Speicherbereichen und einen Spracher- 
kennungsprozessor (22), der die dem eingegebenen 
Sprachbefehl entsprechenden Standardmuster aus 
dem Speicher (25) ausliest und den Sprachbefehl 
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dardmuster er- 

kennt, umfassen. 

5. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spracherkennungsmittel (15B) eine Mehrzahl von 5 
Speichern (23B) zur Speicherung der jeweiligen 
Standardmuster und eine Mehrzahl von Spracher- 
kennungsprozessoren (22-1, . 22-n), die mit den 
entsprechenden Speichern (23B) verbunden sind, 
umfassen und dem eingegebenen Sprachbefehl ent- 10 
sprechende Standardmuster aus dem jeweiligen 
Speicher (23B) auslesen und den Sprachbefehl auf- 
grund der gelesenen Standardmuster erkennen. 
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